
保供暖，如何向工业要更多“余热”？

组的高背压循环水
供热改造，二是2台机组低压缸“切缸”改
造，全厂供热能力突破3300万平方米。

华电章丘生产技术部副主任邱化海说，高
背压改造后的机组，回收了凉水塔带走的热
量，用于给居民供热，就相当于是“用千家万
户的暖气片代替了机组的凉水塔”，巧妙的能
量转换就实现了能源利用效率大幅提升，一次
能源利用率从40%升至80%。

2019年12月2日，华电章丘3号机组“切低
压缸”顺利投入运行，这也是华电山东地区
“第一切”。“这项技术起源于欧洲，不仅新
增清洁供热能力250万平方米，同时大幅度提
高机组的热电比，实现汽轮机抽汽、纯凝、背
压全工况运行，并能够灵活切换。”邱化海
说。

在威海热电集团，企业不仅利用冷却塔的
热能形成热循环水，实现能源的梯级利用，还
在探索利用起了“烟气”。

目前，威海热电集团锅炉效率在88%-
92%，剩下的约10%的热量还能怎么利用？
“损失的约10%热量中，有一半是通过烟气损
失的，这一部分热是低品质热，温度比较低，
约120-130℃。”威海热电集团有限公司生产
管理与技术部部长李明磊说。

今年，威海热电集团在文登的4号锅炉安
装了低低温省煤器，把烟气中的热量收集起
来。“这部分烟气还有一定的腐蚀性，所以需
要用一些耐酸腐蚀的高品质材料去吸收热
量。”

除了烟气，还有脱硫塔浆液中的热量可以
利用，李明磊说，脱硫塔浆液中能“提取”出
的热量比烟气更多。通过回收烟气和浆液中的
热量，可以提高锅炉效率5%-10%。

他表示，现在余热利用的形式很多，他们
也已经试验了多种，上述两种方式成本相对较
低，每个锅炉投资300多万元就能实现。“我
们准备明年将这两种方式大规模推广。”

据公开资料显示，2019年，省住建厅、省
发改委等4部门联合出台了《全省工业余热和
新能源供暖实施方案》，要求利用5年时间完
成3000万千万时大容量高效机组余热供暖改造
1 . 6亿平方米。其中，2019年全省大容量高效
机组余热和新能源改造完成5255 . 3万平方米，
2020年完成大容量高效机组余热供暖改造4450
万平方米。

“挖潜”，还有哪些工业余热资源
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